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1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zwigzku z budowq instalacji fotowoltaiczne;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest joko dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Niniejsza cze$¢ ST dotyczy robét zwigzanych z budowq obiektu wymienionego w pkt. 1.1. wraz
z elementami:
* instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
rozdzielnica niskiego napiecia,
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,
trasy kablowe siinoprgdowe i niskoprgdowe,
ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,
instalacja fotowoltaiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN - IEC
60364 ... oraz PN - 86/E - 05003, PN - 76/E - 02032, PN - 74/E - 05125.

obwéd ( instalacji elekirycznej) - zespdt elementéw instalacii elekfryczne] wspdlnie zasilanych
i chronionych przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem:

obwdd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajgca - wiz | obiekiu budowlanego) - obwod elektryczne
zasilajgey tablice rozdzielczg;

obwéd odbiorczy: obwéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwéd, do ktérego sq przytgczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wiyczkowe;

obcigzalno$¢ prqdowa dlugotrwata ( przewodu) - maksymalna wartosé pradu, ktéry moze ptyngdé
dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;
prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ prqdu wigksza od wartoici znamionowej. Dla przewoddw,
wartoiciq znamionowq jest obcigzalnoié prgdowa diugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewnigjgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzqdzenia elekiryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej;

odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii ( np. $wiatto, ciepto, energie mechanicznqgitp. ) ;

obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed
dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

vziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie ( ziemi) tworzgcy elektryczne
potgczenie z tym gruntem ( ziemiq) ;

przewéd ochronny ( PE ) - przewéd lub zyta przewodu przeznaczony do elekirycznego potgczenia
nastepujqcych czesci: dostgpnej czesci przewodzqcej, obcej przewodzqcej, gtéwnej szyny (zacisku
uziemiajgcego ), uziomu, uziemionego punktu naturalnego #rédta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

przewéd ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyta przewodu) spetniajgcy
jednoczesnie funkcie przewodu ochronnego i przewodu neutrainego;

przewdd vziemiajgcy -przewdd ochronny tgczqey gtéwng szyne ( zacisk) uziemiajgcg z uziomem;
gtéwna szyna uziemiajqca - szyna ( zacisk) przeznaczond do przytgczenia do uziomu przewodow
ochrannych, w tym przewoddw potgczeh wyrdwnawczych oraz przewoddéw uziemien roboczych,
jezeli one wystepujg; :

polgczenia wyréwnawcze - elekiryczne potqczenia czeici przewodzgcych dostepnych lub czesci
przewodzqcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw;

przewéd odprowadzajgcy sztuczny - zainstalowany przewédd tgczqcy zwédd z przewodem
uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym;

rezystancja vziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemiq odniesienia zmierzona przy



przeptywie prqdu przemiennego o czestotliwosci techniczne;j;

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elekirycznego;

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kika kabli jedno -lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na
wspodlne] frasie | tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elekirycznych jedno -lub
wielofazowych;

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zZbudowana;

osprzet elekiryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tqczenia i zakonczenia kabli
np. gtowice kablowe;

1.5. Dokumentacja robét montazowych | prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacii elekirycznej stanowiq:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryine w przypadku zamodwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. é64),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdiniejszymi zmianami),

¢ dokumenty $wiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i vlegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2014 z pdzniejszymi zmianami).

e Montaz elementdw instalacji elektryczne] nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowe] i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamaoéwienia.

1.6. Dzialania zwiqzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robét i okreslonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany powiadomié
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki i organy uvzgadniajgce, stosownie do
uzgodnien i decyizji zawartych w zatqcznikach do projektu budowlanego.

1 chwilg przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed wtascicielem nieruchomosci,
ktérego teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca opisze udostepniony teren tqcznie z dokumentacjq fotograficzng. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania warunkdw wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opinivjgce oraz
wtasciciela terenu, na ktérym prowadzone bedq prace. Uznagje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie kontraktowej. Organizacja placu budowy jest w catosci po stronie Wykonawcy.

1.7.Wymagania dotyczqce ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowad sie do
przepisdw i normatywéw z zakresu ochrony érodowiska na placu budowy i poza jego terenem.
Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie wod gruntowych, zanieczyszczen
powietrza, nadmiemego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikéw
powodowanych dziatalnoiciq przy wykonywaniu robot budowlanych.



1.8.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy | wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciqgty bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczqce materiatéw

Wszystkie zastosowane materiaty muszq by¢é zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych wg, ktérej materiat nadaije sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejskg w wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosici z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem
budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majqcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosici i wydat, na swojq
wytqgczng odpowiedzialnoi¢, krajowq deklaracje zgodnosici z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng. Ocena zgodnoici obejmuje wiaiciwoici uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio
do jego przeznaczenia, majgce wplyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan
podstawowych.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak réwniez przeterminowane nie
mogq by¢ stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bqdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to #rédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji ztoza. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan
losciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty
chyba, ze postanowienia ogdine tub szczegdtowe warunkdéw umowy stanowiq inaczej.

2.2, Wymagania szczeg6towe dotyczgce materiatdw

Materiaty do wykonania robét elekirycznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentaciq
Projektowq. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, muszq byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sq te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnoici z PN, BN lub aprobatqg techniczng.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakoid i wiaiciwoié do robét oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje
mozliwoic zastosowania réznych rodzajéw materiatébw do wykonania elementéw robét Wykonawca
powiadomi !nspektoro nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péiniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Czas przechowywania Materiatéw i Urzgdzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez
wiaiciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzgdzenia i Materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy
nie wolno zwozi¢ zadnych Materiatéw dopdki nie bedq spetnione nastepujgce warunki:

* Zamawiajgcy otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnoénie warunkéw

sktadowania Materiatéw i Urzgdzen na Terenie Budowy;



oraz
e Teren, na ktorym Materiat i Urzqdzenia bedq sktadowane jest zidentyfikowany
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

2.3.Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce moina stosowaé
mied? i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2,

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nosnych, a takze natynkowo, witynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszq: 450/750V w zaleznoici od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw mogq wynosi¢ (0,35) 0.4 do 240 mm? przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce moina stosowaé miedz i aluminium, przy czym dia przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Zgodnie z normqg N SEP-E-007:aktualne wydanie oraz Dyrektywq CPR w budynku nalezy stosowac
przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -s1b, d1, al.

2.4. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejicia kabli migdzy strefami lub dia ochrony izolacji przewodow przy przejiciach przez
§cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezpoirednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwigjgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajqce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajqg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ icienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odpome na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
40°C. Wymiary kanatdw i listew sq zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajq
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umotliwienia prowadzenia réinych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjgé wg
zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew moina podzelié na dwie grupy: utatwigjgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiqcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, fransmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tqczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadq jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podtqgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywacé przy uzycivu rur stalowych. Dobér édrednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddédw wcigganych oraz ich ilosci wciggane] do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogq byé gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast érednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarme, malowane lub ocynkowane mog @ by¢ gtadkie lub karbowane -
srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do 42 mm, Srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjoch podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -



spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
2.5.Systemy mocujqce przewody, kable, instalacje wiqzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem frzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogq byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoiciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elekiroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do scian pustych, stuzq do montazu gniazd i
tqcznikow instalacyjnych, wystepujq jako tqczqce, przelotowe, odgateine lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sq z materiatdw o wytrzymatoici elekiryczne] powyze] 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujq ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczeinie zapewniajq stopieh ochrony minimalny IP
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujq puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznoici od
przeznaczenia puszki muszq spetniaé nastepuj @ ce wymagania co do ich wielkoici: puszka
sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa 60 mm lub 60x40 mm, rozgateina lub przelotowa @ 70
mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejéciowa dia przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2, Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tgcznikdw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
wpazurkow™ i / lub wkretéw,

Koricowki kablowe, zaciski i konekiory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prgd
elekiryczny jak aluminium, miedz, mosiqdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie:
ich zastosowanie utatwia podtqczanie i umozliwia wielokrotne odtqczanie i przytgczanie przewoddw
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcéw przewodu oraz umoiliwia
systemowe izolowanie za pomocq oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznié mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.6.5przet instalacyjny

Obudowy rozdzielnic i aparatéw

Stanowiq element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sq
elementem instalacji elektrycznej); spetniajq role zabezpieczajgcq przed dotykiem elementéw pod
napigeciem, sq elementem tgczqcym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed przedostawaniem sie
do wewngtrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach
zewnetrznych i przy réinym obcigzeniu, podnoszq estetyke instalacii elekirycznych, umoiliwiajg
prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sq jako
marka referencyjna.

Wykonujqcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajq certyfikat zgodnoici lub aprobate techniczng bqdz nadang przez wytwérce
deklaracje zgodnoici. Wymagania ogélne dotyczgce pustych obuddw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sqg w PN-EN 50298:AW, PN-EN 42208: AW (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczqgce metod tqczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztqcznych i uszczelnigjgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z
instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systemalyzujgce porzqdek wewngtz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki). }

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréiniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:AW. '

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projekt, jednoczeénie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢é czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajq nadany przez wytwérce certyfikat zgodnoici lub aprobate techniczng
bqdi deklaracje zgodnoici. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw



wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sq jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocq: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywad za pomocq: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm?2 nalezy pocynowad, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé kohcOwki
kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujqce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

* zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

* osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwiqcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

* przykrecenie za pomocq materiatdéw ztqcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcii
wsporcze;.

2.7.Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzglednié nastepujgce zasady:

e Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

+ Unika¢ uktadania pod warstwq nie przepuszczajgcqg wody np. asfalt, glina, beton,

« Kgty pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

» Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przeji¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

¢ Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

s Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz 35 m dia
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.8.Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrbwnawcza, do kidrej
dotgczone sq wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tqczgce urzgdzenia i instalacje z
szynq przedstawia.

Polqczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej cdlegtoici od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowiq ochrone urzqdzen kohcowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw.
Istnieje mozliwoié ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.9.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i vklady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

lzolacja papierowa wykonana jest z taim z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielekirycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogq by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla
kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka
(pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgociq szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takie bezpieczehstwo uzytkowania kabla w okreslonym
Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ctowiane i aluminiowe oraz z ta$m stalowych lub z tworzyw
sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokq z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognuoodpornosm zawarta
jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E?0 0,6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokq w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub



tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjq np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wtéknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z fworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, rozniqce sie migdzy sobg symbolikq zwykle zbieine z zawartoiciq informacji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sq najczeiciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o
napigciv fazowym i miedzyprzewodowym oraz na kohcu symbolu ilo$é i przekrdj zyt.

Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzq do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sq jako stalowe
elementy z blachy o diugoici przewainie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwigkszonej odpornoici korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci
0.5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,,C" lub ,,U"; dodatkowo
produkuje sie szereg tqcznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie
na wspomikach lub mocuje bezpoérednio do podtoza, przy czym odlegtoi¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jednq linig. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé
do drabinki przy uzyciv uchwytéw indywidualnych, systemowych lub taim do mocowania kabili.

2.10. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg nastepujace

warunki:

* sq zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) SST,
sq wiasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

* Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

* Przyjgcie materiatow i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.11. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elekirycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie +B") lub w
krqzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnaqtrz i wyprowadza poza opakowanie dia utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé
zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy odwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych., Szczegodlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRIETU

3.1.0gélne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakod¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez inspektora nadzoru.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowq. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt
ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentdédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

3.2.5zczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu

Do przeprowadzenia robét zwigzanych z rozbudowq instalacji elektrycznej wykonawca powinien
wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o zestaw elektronarzedz,

e przyrzqdy pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych
w umowie.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatdw | wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy opuszczajgce teren robdt nie mogg
zanieczyszczad drog i jesli okaze sie to konieczne nalezy oczyszczac uktad jezdny przed wyjazdem
z budowy (zwtaszcza na etapie robdt stanu zerowego i surowego).

4.2.Szczegdlowe wymagania dotyczqce fransportu

Przy transporcie i sktadowaniu materiatdow i urzqdzen, a zwtaszcza rozdzielnic konieczne jest
nalezyte zabezpieczenie przed wsirzgsami oraz uszkodzeniami mechanicznymi i mozliwoscig
zagubienia ruchomych czesci urzgdzen. W czasie przemieszczania szaf | aparatéw wewngtirz obiektu
trzeba je zabezpieczyé na te okolicznoi¢. Wykonawca powinien mie¢ moizliwosciq korzystania z
samochodu dostawczego. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie | uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce.
Sktadowanie - materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Osprzet elekiryczny i rozdzielnice przechowywac w
suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarczac je na
budowe w fazie korcowej, aby unikngé zbednych uszkodzen. Przewody izolowane przechowywac
w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Oprawy o$wietleniowe, zrodta Swiatta, osprzet elekiryczny
przechowywaé¢ w suchych i cieptych pomieszczeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych.
Dostarczaé je na budowe w fazie koncowej, aby unikngé zbednych uszkodzen. Wszystkie
zastosowane materiaty, zgodnie z ustawg "Prawo budowlane", muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego
stosowania sq te, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN, BN lub aprobatq techniczng.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjq projektowq,
wymaganiami ST, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje

- Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST, .
a takie normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczqce redlizacji robdét bedg’
wykonywane przez Wykonawce, nie poéiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod .grozbg
‘wstrzymania robét. Do obowiqzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru projektu organizacji robét i zagospodarowania placu
budowy zwanego dalej projektem organizacji robét. W przypadku wykonywania prac w warunkach
obnizonych temperatur nalezy stosowac Instrukcje ITB 282.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt crganizacji i harmonogram realizacji robot



uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane instalacje elekiryczne wnetrzowe
i odwietlenie terenu oraz uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytqczenia napiecia w istniejgcych
sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z projektowang budowq.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodnoié z
Dokumentacjq Projektowq, ST i poleceniami Inspektora. Dokumentacja projektowa budowy i
specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru wykonawcy
stanowiq czgs$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdinione w choéby jednym z nich sq obowigzujgce
dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii:

* Umowaq,

* specyfikacja techniczna,

* kosztorys ofertowy,

* projekt budowlany/ techniczny.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane
okreslone w dokumentaciji projektowej budowy i specyfikacjach technicznych bedq uwazane za
wartoici docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreélonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z
dokumentacjqg projektowq budowy lub specyfikacjomi technicznymi i wptynie to na
niezadowalajgcq, jakoS¢ elementéw budowli, to takie materiaty bedq niezwtoczne zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

5.2.Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zasadniczych zealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze:
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzqdzen i sprzetu budowlanego,
- wykonanie zasilania w energie elektryczng w miejscu wykonywania robét,
- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na placu budowy, wiaiciwego
sktadowania materiatéw i elementéw budowlanych,

5.3.Szczegdlowe zasady wykonania robét

5.3.1. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie lini przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

*» roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

* osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw
(pkt 2.2.2.).

 1uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej irednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sq w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczaine promienie tuku

Srednica znamionowa rury 18 2] 2 |8 (7 4
(mm)
Promien tuku (mm) 190|190 |250 |250 |350 |(450

» tqczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztqczek (lub przez



kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géma (zewnetrzna) krawedi po
otynkowaniu sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymaganqg liczbe  otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o é§rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli | przewoddw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegobtowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli | przewodéw, wcigganie
drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszq by¢ utozone swobodnie |
nie mogq by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia,

*» oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:aktualne wydanie - Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

» roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢é kanatdw

instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:AW oraz PN-E-04700:1998/Az1:AW.

5.4.Instalacja polqczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzqdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujgcym
potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé¢ tqczgc przewody ochronne
z czeSciami przewodzgcymi innych instalacii.

Do gtbéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowad iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrédwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
osSwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elekirycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezq: stopien
ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczqgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywbw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyizsze dane nalezy sporzqdzi¢ schemat ideowy, kitéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten
mozna pomingé.Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy
nalezy dokonaé mocowania i potqczen aparatéw i urzqdzen wg zalecen producentéw.Przy
skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzqdzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatqcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej
powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegolnosci: )

s stopien ochronnosci,

¢ wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

s typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa
* typ rozdzelnicy. ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

sposdb zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytqczenie bezposrednie,

e sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

L



dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy

PN-EN 60439-2:aktualne wydanie,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposdb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan

normy PN-EN 60439-3: aktualne wydanie,

kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki

znajdujgce sie wewngtrz i na zewngtrz rozdzielnicy,

* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakq spetniajg mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogq by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
* wolnostojgce,

e przyscienne,

¢ wiszqce (nascienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 60439-1: aktualne wydanie (zgodnej z
miedzynarodowq IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy
lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniad
wymogi norm PN-EN 60439-4.aktualne wydanie oraz PN-EN 60439-4: aktualne wydanie (U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélinodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:aktualne wydanie.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcq przed skutkami napigcia dotykowego, jeli wystepuje mozliwoéé kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposdb
rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiemosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu
elekirycznego powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowiqce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwq rozdzielnicy zgodnqg z
nazwq rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w
sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

frasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, écianach lub podtozach,

» osadzenie kotkdw osadczych plastkowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspormikow
wraz z zabetonowariem, h

= montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdéw  odmontowanych na  czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

* podigczenie uziemienia,

* sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnoici zachowania
minimalnych szerokosci przejsc¢ i drog ewakuacyjnych,



¢ sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
* przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtqczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wainy przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

5.7.Instalacja polqczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny,
wykonaé instalacje potqgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego:
gtdwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeici przewodzgcych,
jednoczesénie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy.

Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tqczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrédwnawcze gtdwne wykonad na najnizszej kondygnacii budynku 1j. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajqgcej podiqczy¢ rury cieptej i zimnej wody, cenfralnego ogrzewania
itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety frasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.8. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

wyznaczenie frasy linii kablowej,

wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowdw | wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgodq
inwestora - wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczeinie prowadzié trase kablowqg w taki sposdb, aby zachowaé odpowiednie odlegtoici od
innych elementdw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkdw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementdéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robédt prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrécié¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznoici, nalezy dokonaé przekopdw prébnych na
gtebokoi¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30.cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzono w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla
wykop jest kilkanaicie centymetrow gtebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwiqzanego z ruchem drogowym,
¢ 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Linie kablowe pod
drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé



utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i
przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczq oraz wydtuzone frzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng wiéknistg uktada sie
bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach
konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach
poprzednich. Szczegding uwage nalezy zwrécic przy przejiciach kabli przez éciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub
wmurowane w otwér, oba kofce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdw
i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegolnych np.
izolacja od irqcych opardéw (pomieszczenia okumuloforowm) lub p-pozarowa przy przejsciu
pomigdzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewngqtrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢é oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci
pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 ¢cm dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV, Odlegtosci minimaine od rurociqgdéw podaje N SEP-E-004 | wynoszg od 20 do 150 cm.
Jedli nie moina spetnic¢ warunkéw minimalnej odlegtoici, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

* Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

» Stosowany osprzgt powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

» Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub jedli to jest niemozliwe w
najblizszzym sgsiedziwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potqczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

* Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowaé sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

 Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzqcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

» Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedqcych pod
napigeciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koficach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co
10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

» Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

o uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
o rok utozenia kabla,

o symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

¢ Inakowanie frasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych

zliterq K" oraz nazwq uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec

trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych cc 100 m. Zaleca sie
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie witedy oznaczenie literowe ,M". -

Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach

zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokoici 1,5 m nad pcziomem terenu.

5.10. Prowadzenie przewodéw niskoprgdowych

Budowa tras kablowych
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach., Wartoéci minimalnych promieni



giecia kabli sq podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos$é) peszi nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby ewentuaine;
rozbudowy systemu. W gtéwnych ciqgach zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2: aktualne wydanie /Al: aktualne wydanie dotyczgce
rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalaciji zasilajgcej, zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sq kanaty kablowe lub peszie.

Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowaé sie do
odpowiednich zalecen producenta (1j. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).Symetryczne
kable skretkowe nalezy uktadac w wybudowanych kanatach kablowych w sposdéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. Nalezy wystrzegac sie
nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiv
kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaé¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwracac¢ uwage na to, by
na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalaciji wynosi 4-
krotno3é $rednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien rowny
minimum 8-krotnoici §rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzqcq przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig
masq uszczelniajgcg, charakteryzujgcq sie witasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

511. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalaciji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowad, oraz sam rodzaqj instalacji.

5.12. Montaz urzgdzen

Montaz wszystkich elementéw systemu nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w DTR
producentow.

5.13. PrzejScia przez Sciany i stropy

Przejcia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* wszystkie przejicia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.
muszq by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejicia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
obwaody instalaciji okablowania strukturalinego przechodzqc przez podtogi muszq by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacd rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.14. Podejscia instalacji do urzqdzen

Podejécia instalacji okablowania strukturainego do urzgdzen nalezy wykonywac w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejicia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejicia nalezy
wykonywaé przewoedami utozonymi na tych icianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych;,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.



5.15. Instalacja fotowoltaiczna

Ogniwa fotowoltaiczne

Moduty PV montowac na zgodnie doborem i schematem przygotowanym przez dostawce
konstrukciji. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tqczniki zgodnie z instrukcjg montazu
producenta. Potgczenia elekiryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do
potgczen wykorzystac tqczniki wiykowe. Wiasciwie oznaczyé polaryzacje strony DC czerwonym (+)
oraz czamym (-) przewodem. Nalezy zachowaé szczegdlng uwage podczas montazu na
powierzchnig modutdw PV, aby nieulegta porysowaniu. W momencie montazu panele nie mogq
byc¢ starsze niz 1.5 roku od daty wyprodukowania i posiadaé indywidualne oznakowanie
pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

Przemiennik czestotliwosci — inwerter

Montaz i podiqczenie przetwornicy zardwno po stronie DC, jak i AC wykonaé icisle wedtug
instrukcji producenta. Przetwornice umiescic écianie na dedykowanym przez producenta haku
montazowym. Przetwornica powinna posiadac funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego
statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonaé
zgodnie ustaleniami z przedstawicielem Zamawiajgcego.

$rodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
* zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

* izolacja robocza,

* samoczynne wytqczenie w uktadzie sieciowym.

Konstrukcja wsporcza, montazowa

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé inwestorowi dokumentacje doboru rozwigzania pod
kgtem narazenia na wiatr i $nieg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
inspektora nadzoru projektu organizacji robét, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61: aktualne wydanie i PN-E-04700:1998/Az1: aktualne wydanie

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badar pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: aktualne wydanie, PN-IEC 60364-6-61: aktualne
wydanie i PN-E-04700:1998/Az1:AW - Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badah
rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1: aktualne wydanie i PN-E-04700:1998/Az1: aktualne wydanie
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61: aktualne wydanie i PN-E-04700: aktualne wydanie /Az1: aktualne wydanie

6.2.Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzqdzenia elekiryczne oraz przewody i kable elekfroenergetyczne powinny posiadaé atest

fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2.2. Kontrola i badania w trakcie robét ‘

W trakcie wykonywania robét nalezy wykonaé kontrole w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,

poprawnego montazu instalacii i urzqdzen elektroenergetycznych,
kompletnoici wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skutecznodci ochrony od porazen elektrycznych.



6.2.3. Badania i pomiary pomontaziowe

Po zakohczeniu robdt nalezy wykonaé préby napieciowe i badanie kabli i przewodow
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, zgodnosci faz,
jak réwniez pomiary rezystancji uziomow, napiec¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen.

Wyniki badan i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdtach.

6.3.Kontrola jakosci okablowania sirukturalnego
Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bqgdi
budynkach oraz dtugoici potgczehh pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w
PN-EN 50173-1:aktualne wydanie.

Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegodlnych jego tqczy statych
bgd? kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:
aktualne wydanie z zastosowaniem odpowiednich przyrzqddw okredlonej doktadnosci. Nalezy
przeprowadzi¢ badania wydajnosci tqczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakie] projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien byé
pozytywny dia wszystkich tqczy statych systemu
Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry fransmisyjne muszq
byé poddane anadlizie w cate] wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapas (margines
bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
fransmisyjnego:

Wykonaé komplet pomiardw - opis pomiarow czesci miedziane;.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to
sprawdzenie zgodnoici dokumentaciji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa ksztattkami kgtow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne
nierdwnosici scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masq uszczelnigjacg.
Jedli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywq).
nalezy je zamkngé. Nalezy zamkngé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji
kabli. Jedli wykorzystuje sie trase kablowqg przechodzqcq przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiedniq masq uszczelniajgcq, charakteryzujgcq sie wiasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie
zainstalowane elementy zgodnie z zasadami adminisfrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na péiniejszq
rozbudowe instalaciji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gédlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentaciq
projektowq i ST. Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie cbmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

“Nalezy korzystac z podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi
okreslonymi w przedmiotowych Katalogach Naktaddéw Rzeczowych.

7.2.Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,

s dla kablii przewoddw: m,

o dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,



dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzgdzen i odbiornikéw energii elekirycznej: szt., kpl.
dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
dla zwoddw i uziomow: m,

dla elementdw instalacji uziomoéw: szt., kpl.,

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m3.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét.

W zaleznosci od szczegdtowych ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgecych zakryciu,
. odbicrowi czesciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.5zczegdlowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyijny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonhczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogq podlegaé m.in.:
* przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, urzqdzer i odbiornikdéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,
* instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie,
wykonanie i montaz konstrukcii,
ustawienie na stanowiskach aparatdéw, urzqdzen, diawikow,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne gtowne i pomocnicze,
przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robét instalacii piorunochronnej i
uziomdw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem.
* kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
* montaz koryt, drabinek, wspornikdw,
e podsypkiizasypki.

* o L] e o @

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzqdzen, ktore ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoiliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas  odbioru nalezy sprawdzié  prawidtowo$¢ montaiu  oraz  zgodnoié  z

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

* sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezpoirednio w ziemi,

= fundameniow, uziomow i przepustdw umieszczonych w fundamentach,

* prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiqzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych
petlilub elementow instalacii piorunochronnej i uziomaow.

* wykonanie wykopow, jakosc i prawidtowoic wykonania fundamentdw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoici wykonanych robét nalezy
przeprowadzic po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgeych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:



¢ dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacii,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

izolacji torow gtéwnych,

izolacji toréw pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tqcznikéw, blokad itp.,

instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sq okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:
aktualne wydanie i PN-E-04700:1998/Az1: aktualne wydanie.

Wyniki badan trzeba zamieicié¢ w protokole odbioru koficowego.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacii.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzqdzenie:

 spetnigjg wymagania bezpieczenstwa,

« zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogqcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

* wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym,

doboru urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddéw do obcigzalnosici prgdowe;j i spadku napigcia,

wykonania potgczen obwodow,

doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgeych i tgczgeych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

= umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

* wykonania dostepu do instalacji i urzqdzen elekirycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

Estetyka i jako$é wykonanej instalacji

O jakoici i estetyce wykonanej instalacji decydujq nastepujgce czynniki:

» zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

» trwatosé zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdw mocujgcych i uchwytow,

* zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

« wiaiciwe zabezpieczenie przed korozjq elementéw urzgdzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnosc z

normami.  Skuteczno$¢  ochrony  przeciwporazeniowe] nalezy  sprawdzi¢  pomiarami
powykonawczymi.

Ochrona przed pozarami | skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla mcieﬂofow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sq zainstalowane,

» urzqdzenia moggqce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

» urzqdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

+ dostepne czeici urzqdzen i aparatdw nie zagrazajq poparzeniem,



* urzqdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajq, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,

Polqczenia przewoddéw

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* potqgczenia przewoddw sq wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

* zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

9. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elekirycznych

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie:

* z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004

z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

* z Rozporzqdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,

* warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizaciji robét, instalacje na napieciu
do 1,0kV i powyzej 1kV,

* wytqczenia urzqdzen rozdzielczych pod napieciem,

* wytqczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

* wytqgczenie napigcia istniejgcej instalacii i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,
* pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.
Mogq wystgpi¢ nastepujqce zagrozenia podczas pracy:

* porazenie prgdem elektrycznym,

* upadek z wysokosci powyzej 3 m,

* razy ciete, ktute, szarpane oraz wiercone,

* oparzenia (tukiem elektrycznym, ogniem)

Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapoblegajgce wystgpieniv niebezpieczenstwa.
Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzqdzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

10. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10.1. Ogdine zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Podstawq rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
Podstawq ptatnoici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniac wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreélone
dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacii projektowe;.

10.2. Szczegdlowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreélonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcqg nastepuje po dokonaniv odbioru pogwarancyjnego.Podstawe rozliczenia oraz
ptatnoici wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartoi¢ tych robét obliczona na
podstawie:

» okreflonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robdt
zaakceptowanych przez zamawigjgcego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreélony zakres robot,



Ceny jednostkowe wykonania, robodt instalacji elekirycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajq réwniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
« ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoizliwigjgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznoi¢ wystepuije).
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatoici, resztek | odpaddédw materiatdw w sposdb podany w specyfikacii
technicznej szczegdtowej,

* likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu ferenu.
Przy rozliczaniv robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoici. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elekirycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamédwienia.

11. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

11.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robét tymczasowych

Wykonawca wykona na wiasny koszt prace przygotowawcze. W przypadku zaistnienia
jakichkolwiek uszkodzen instalacji Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na swoj koszt.
Wykonawca wykona wszelkie pomiary, rozgraniczenia i oznakowanie, a jedli zostaty one wykonane
przez inna strone, Wykonawca sprawdzi je i uzupetni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci.
Wykonawca musi zachowad i dbaé o utrzymanie reperdw i innych oznakowan budynku przez caty
okres budowy, az do jej zakonczenia. W przypadku zniszczenia lub zatarcia znakow, Wykonawca
musi je odnowic.

11.2. Zasady dotyczqce sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Szczegdtowy sposdb rozliczania robét tymezasowych i prac towarzyszqcych zostanie okreslony w
umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1. Normy

PN-HD 60344 (akutalne wydanie) - norma wieloarkuszowa - Instalacje elekiryczne niskiego
napiecia

N SEP-E001 - E007 (aktualne wydanie) - Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-IEC 60898 (aktualne wydanie) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN IEC 60445 (aktualne wydanie) - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszynqg, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzqdzen i koncowek
przewodoéw a takze samych przewodow

PN-EN IEC 60445 (aktualne wydanie) - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdow urzqdzen i koncowek
przewoddw a takze samych przewodow

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1: (aktualne wydanie) -Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1: (aktualne wydanie) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czeéé 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799: (aktualne wydanie) - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytqczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1: (aktualne wydanie))- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytqgczniki do obwoddéw prgdu
przemiennego.



PN-EN 60898-1: (akivalne wydanie) - Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytqczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgezniki do obwodéw prgdu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1: (aktualne wydanie) - Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetgezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytqczniki do obwodéw prgdu
przemiennego.

PN-EN 61008-1: (aktualne wydanie) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprqdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czeéé
1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:(akivalne wydanie) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czeéé
1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:(akivalne  wydanie) - Urzgdzenia i uktady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-93207: (aktualne wydanie) - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki
odgateine na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-90/E-0502% - Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529: (aktualne wydanie) - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446: (aktualne wydanie) - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo cyframi

PN-EN 60439-1: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeié 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badah typu

PN-EN 60439-2: (aktualne wydanie) - Rozdzelnice i sterownice niskonapieciowe. Czeié 2:
Wymagania dotyczgce przewodow szynowych
PN-EN 60439-3: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czei¢ 3:

Wymagania dotyczqce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-4: (aktvalne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeéé 4:
Wymagania dotyczqce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-4: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze§é 4:
Wymagania dotyczqce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)
PN-EN 60439-5: (aktualne wydanie) - Rozdzelnice i sterownice niskonapieciowe. Czeié 5:
Wymagania szczegoétowe dotyczqce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach

PN-EN 50274: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298: (aktuvalne wydanie) - Puste obudowy rozdzelnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne

PN-EN 50300: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
dotyczgce niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 62208: (aktualne wydanie) - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdine

PN-E-05163: (aktualne wydanie) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-EN 62305: (aktualne wydanie) - Ochrona odgromowa - norma wieloarkuszowa.

PN-EN 60439 (norma  wieloarkuszowa - najnowsze wydania) - Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe

12.2. Ustawy i inne rozporzqdzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, (Dz.U.2023.682 1.j.)

Ustawa z dnia 11 wrzednia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych, (Dz.U.2023.1605 t.j.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowe] jednolity , (Dz.U.2022.0.2057 t.j.)
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze techniczny,( Dz.U.2023.16221,j.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych, (Dz.U.2023.0.645 t.j.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U.2021.1213 t.j.)

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoici (Dz.U.2023.215 1. )

O Inne ustawy majgce zastosowanie,
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11. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, (Dz.U.2021.2454).

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwaz dnia 17 listopada 2016 r.w sprawie
sposobu deklarowania wiaiciwoici uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym, (Dz.U.2023.873 tj.)

13. Inne normy i rozporzqgdzenia majgce zastosowanie.



